
《工程材料及机械制造实习》教学大纲 
课程名称：工程材料及机械制造实习 

课程代码：S100017 

学分：2.0 

学时：80 学时 

课程性质：实践教学 

英文名称：Engineering Materials and Mechanical Manufacturing Practice 

选用教材：无 

参考书：无 

开课学期：秋季学期 

适用专业：高分子材料与工程 

先修课程：机械工程制图 

开课单位：材料科学与工程学院 

一、教学目标 

工程材料及机械制造实习是一门实践性很强的技术基础课，是学生学习工程

材料与高分子材料加工设备课程必不可少的先修课程，也是建立工程材料生产过

程的基本概念、获得高分子材料加工设备知识的基础课程。 

通过本课程的理论和实践教学，使学生具备下列能力： 

1、了解工程材料与机械制造的一般过程，熟悉机械零件的常见加工方法及

其所用主要设备的工作原理及典型结构、工夹量具的使用以及安全操作技术，了

解机械制造工艺知识和一些新工艺、新技术、新设备在机械制造中的应用；了解、

熟悉和掌握一定的工程基础知识和操作技能的过程中，培养、提高学生的工程实

践能力、创新意识及创新能力。 

2、认识不断探索和学习的必要性，具有自主学习和终身学习的意识；掌握

自主学习的方法，拓展专业知识和技能，在劳动观点、质量经济观念、理论联系

实际和科学作风以及遵守安全技术操作、热爱劳动、爱护公物等工程技术人员所

具备的基本素质方面受到培养和锻炼；提高学生整体综合素质。 

二、课程目标与毕业要求的对应关系 



毕业要求 指标点(学生将具备的能力) 课程目标 

4 

4.1 能够开发、选择、使用与高分子材料领域相关的

技术、资源、现代工程工具和信息技术工具，用以

解决复杂工程问题； 
课程目标1 

7 

7.1 认识不断探索和学习的必要性，具有自主学习和

终身学习的意识；掌握自主学习的方法，拓展专业

知识和技能； 
课程目标2 

三、课程教学内容及学时分配 

Ⅰ. 理论教学（8 学时） 

1、绪论（1 学时）（支撑课程目标 1） 

内容：机械制造生产过程的基本概念、机械制造基本知识概述。 
要求学生：了解机械制造工艺知识和一些新工艺、新技术、新设备在机械制

造中的应用，掌握机械制造基本概念和基本知识。 

2、钳工、车削、铣削、刨削和磨削（2 学时）（支撑课程目标 1、2） 

内容：钳工在机械制造维修中的作用、钻床的主要结构和传动系统和安全使

用方法机器装配的基本知识；金属切削的基本知识、普通车床组成部分及其作用、

传动系统、通用车床的型号、常用车刀的组成和结构、常用的车刀材料、车刀的

主要角度和作用，刀具材料的性能要求；铣床的种类、组成及其作用、铣削加工

方法及所用刀具以及常用附件及其使用方法；刨床种类、组成及其作用，牛头刨

床的传动系统；磨床的组成、运动和用途，磨床的液压传动特点和磨削加工特点

及表面粗糙度初步概念。 

要求学生：了解钳工、车削、铣削、刨削和磨削在高分子机械设备中的作用，

掌握金属切削的基础知识、钻床、车床、铣床、刨床和磨床加工特点和使用方法。 

3、铸造、锻造和焊接成形技术（2 学时）（支撑课程目标 1、2） 

内容：铸造生产过程及特点；铸型结构，零件、模型和铸件的区别；型砂及

芯砂的性能及配置；型芯的作用，芯盒的结构，型芯的出气，涂料及芯骨的作用，

型芯的定位、烤干和修整；锻压生产过程、特点及应用，常见锻件材料性能及火

花鉴别方法、锻件的冷却方法、锻压设备类型、结构及作用，自由锻的基本工序；

胎膜锻特点、锻模的结构、模锻的工艺过程及应用范围；冲压设备，板料冲压基



本工序；焊接生产工艺过程、特点和应用；手工电弧焊的设备分类、结构及组成，

安全操作方法；焊条的组成、作用、规格及牌号表示方法；手工电弧焊的工艺参

数对焊缝质量的影响，其他焊接方法。 

要求学生：了解铸造、锻造和焊接在高分子模具加工和高分子工程材料中的

作用，掌握铸造、锻造和焊接基础知识、铸造、锻造和焊接成型特点和方法。 

4、数控车床和铣床（2 学时）（支撑课程目标 1、2） 

内容：数控车床和铣床的组成和加工特点，数控车床和铣床的结构及运动控

制方式，数控车床和铣床编程的基本方法。 

要求学生：了解数控车床和铣床的组成和加工特点，数控车床和铣床的结构

及运动控制方式，掌握数控车床和铣床编程的基本方法。 

5、数控电火花线切割机（1 学时）（支撑课程目标 1、2） 

内容：线切割机床的组成和加工特点，线切割机床的结构及运动控制方式；

数控线切割机床编程的基本方法。 

要求学生：了解切割机床的组成、结构和加工特点和运动控制方式；掌握 

数控线切割机床编程的基本方法。 

Ⅱ. 实验教学（72 学时） 

1、车削高分子模具材料（6 学时）（支撑课程目标 1、2） 

内容：车床上常用工件的装夹方法及车床附件；车削的加工范围、特点，车

削安全操作；车削工艺参数对车削质量的影响。 

要求学生：掌握车床的操作技能，制定一般零件的车工工艺，正确选择刀、

夹、量具，独立完成简单零件的车削加工。 

2、钳工在高分子材料生产设备的制造和维修中的作用（7 学时）（支撑课

程目标 1、2） 

内容：划线、锯割、锉削、錾削、刮研、钻孔、螺纹加工的方法和应用，各

种工具、量具的操作和测量方法；扩孔、铰孔等方法。 

要求学生：了解拆装简单部件的技能，掌握常用工具、量具的使用方法，正

确独立完成钳工的各种操作。 

3、铣削在高分子模具材料加工中的作用（6 学时）（支撑课程目标 1、2） 

内容：铣削的加工范围、特点及安全操作，齿轮齿形的加工方法。 



要求学生：了解普通的铣削操作，掌握铣刀的安装和使用，量具的正确使用。 

4、刨削，剪板冲压在高分子材料模具加工中作用（8 学时）（支撑课程目

标 1、2） 

内容：刨削的加工方法、加工范围、加工特点，剪板机，压力机的组成、运

动和用途及其安全操作。 

要求学生：了解学会剪板机和压力机的使用方法，掌握工件的装夹，普通的

刨削操作。 

5、磨削在高分子机械设备制造中作用（6 学时）（支撑课程目标 1、2） 

内容：砂轮的组成与分类，磨削安全操作。 

要求学生：普通的磨床操作。 

6、铸造成形技术在高分子加工的作用（6 学时）（支撑课程目标 1、2） 

内容：各种造型方法，造型工具的使用；铸件的浇注位置和分型面的选择，

浇注系统的组成、设置和功用；熔炼设备及浇注工艺；铸铁和有色金属的熔化过

程，铸铁浇注的基本方法；铸件的落砂、清理，常见铸造缺陷的特征、产生原因、

防止方法； 

要求学生：独立完成手工两箱等造型作业；独立完成型芯制作；对铸件进行

造型工艺方法的分析；识别常见缺陷、分析其产生原因和防止方法。 

7、锻造成型技术（6 学时）（支撑课程目标 1、2） 

内容：坯料加热目的和方法，加热炉的结构和操作，常见加热缺陷，碳钢的

锻造温度范围；操作方法及主要用途，典型零件的自由锻工艺过程；冲模结构及

模具安装方法。 

要求学生：简单自由锻的操作技能，分析锻造缺陷原因； 

8、焊接成形技术（6 学时）（支撑课程目标 1、2） 

内容：常用焊接接头形式、坡口作用种类、不同空间位置的焊接特点；常见

焊接缺陷产生原因及防止方法；气焊、气割设备的组成和作用，气焊火焰的种类

和应用。焊丝和焊剂的作用，气割过程的实质，切割条件。 

要求学生：正确选择焊接电流及调整火焰，独立完成简单手工电弧焊操作； 

能进行简单的气焊和点焊操作。 

9、数控车床实习（6 学时）（支撑课程目标 1、2） 



内容：控车床的操作和基本程序的编制。 

要求学生：数控车床的简单基本操作；编制简单零件程序，完成数控加工。 

10、数控铣床实习（7 学时）（支撑课程目标 1、2） 

内容：数控铣床的操作和基本程序的编制。 

要求学生：掌握数控铣床的简单基本操作；编制简单零件程序，完成数控加

工。 

11、数控电火花线切割机实习（8 学时）（支撑课程目标 1、2） 

内容：数控线切割机床的操作。 

要求学生：了解线切割机床的简单基本操作；掌握编制简单零件程序，完成

数控加工。 

四、教学方法 

1、以与高分子材料相关加工实习为主，结合理论教学、实际操作和案例分

析等教学环节共同实施。 

2、采用多媒体课件和传统实践教学相结合。 

3、以典型的不同加工方法为案例，引导学生如何分析高分子材料工程中复

杂工程问题，培养学生认识到解决检测与转换问题有多种方案可选择，并引导学

生分析复杂自动检测系统问题的解决途径并试图改进。 

4、安排 11 次实习加工，理论教学和实际操作训练相结合，强化学生工程观

点的建立和工程分析能力的培养。 

五、考核方式及成绩评定方式 

成绩分配 评估毕业要求 

能否按照实习内容、要求形成实习方案或预习报告？

（10 分） 
7.1（10 分） 

实习的方案或预习报告中能否发现问题？（10 分） 7.1（10 分） 

实习过程中，能否熟悉实习的原理和方法？（10 分） 4.1（10 分） 

实习过程中，能否掌握实习的重点内容？（15 分） 4.1（15 分） 

实习过程中，能否主动进行记录，发现问题，提出不

同见解？（10 分） 
7.1（10 分） 



实习过程中，能否应用恰当的语言、图表或其他方式

进行实习方面的表达与交流？（10 分） 
4.1（5 分），7.1（5 分） 

能否按照实习方案安排时间节点有效工作？（5 分） 7.1（5 分） 

实习后，能否应用恰当的语言、图表或其他方式完成

实习日志、整理数据记录，正确撰写实习报告？（30

分） 

4.1（10 分），7.1（20 分） 
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